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(57) Abstract 

According to the invention, not only the parameters 
characterising the operating status of the combustion unit 
(1), the waste gas (A) and/or the catalyst (5) are taken 
into account in determining the quantity of reducing agent 
solution (R) to be added to the waste gas (A) of a combustion 
unit (1), especially of a diesel engine, for the catalysed 
reduction of nitrogen oxides according to the SCR technique, 
but also the concentration of the reducing agent in the 
reducing agent solution. This enables the safety margin 
which is required to avoid a reducing agent spillage to 
be reduced to a theoretically optimal proportion, hereby 
improving the rate of conversion of the nidrogen oxides. 

(57) Zusammenfassung 

Bei der Bestimmung der Eingabemenge einer 
ReduktionsmittellOsung (R) in das Abgas (A) einer 
Verbrenrjungsanlage (1), insbesondere eines Dieselmotors, 
zur katalytischen Reduzierung der Srickoxide nach dem 
SCR-Verfahren wird zusatzlich neben den Betriebszustand der Verbrennungsanlage (1), das Abgas (A) und/oder den Katolysator (5) 
charakterisierenden Parametem die Korizentration des Reduktionsmittels in der Redukdonsmittellosung benlcksichtigt Dadurch lflsst 
sich der zur Vermeidung eines Reduktionsmittelschlupfes erforderliche Sicherheitsabstand zu einer theoretisch optimalen Eineabemence 
vemngern, wodurch die Umsatzrate der Srickoxide verbessert wird. 
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Beschreibung 

Verfahren unci Vorrichtung zur Reduzierung der Stickoxide im 
Abgas einer Verbrennungsanlage . 

Die Erfindung betrif ft ein Verfahren und eine Einrichtung zur 
katalytischen Umsetzung von Stickoxiden im Abgas einer Ver- 
brennungsanlage, insbesondere eines Dieselmotors . 

Bei der Verbrennung von fossilem Brennstoff wie Erdol oder 
Kohle in einer Verbrennungsanlage, insbesondere von Diesel- 
kraftstoff in einem Dieseltnotor , k6nnen in nicht unerhebli- 
chem Umfang Schadstoffe entstehen, die uber das Abgas an die 
Umwelt abgegeben werden und dort Schaden anrichten konnen. 
Insbesondere stellen dabei die Stickoxide ein nicht unerheb- 
1.i:-hes Problem dar, da diese clIs MiLv =i ^8dchtr ffir d^n £e=-l 
ren Regen und das Waldsterben diskutiert werden. 

Urn den Eintrag von Stickoxiden in die Umwelt zu vermindern, 
ist der Einsatz von in der Abgasleitung einer Verbrennungs- 
anlage angeordneten Katalysatoren zur katalytischen Umwand- 
lung der im Abgas entbaltenen Stickoxide in unbedenkliche 
Stoffe bekannt. 

Fur einen mit Luf tuberschufi betriebenen Verbrennungsmotor , 
wie z.B. einem Dieselmotor, ist es bekannt, die Stickoxide 
nach dem Verfahren der selektiven, katalytischen Reduktion 
(SCR- Verfahren) aus dem Abgas zu entfernen. Dabei wird in das 
Abgas vor dem Durchstromen eines sogenannten SCR- oder DeNOx- 
Katalysators ein Reduktionsmittel eingebracht, das die im Ab- 
gas enthaltenen Stickoxide in Anwesenheit von Sauerstoff am 
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Katalysator zu unschadlichem Stickstoff und Wasser umsetzt . 
Als Reduktionsmittel wird dabei in der Regel Ammoniak verwen- 
det . Zur Zufuhrung des Reduktionsmittel s ist es auch bekannt, 
eine Reduktionsmittellosung in das Abgas einzubringen, aus 
welcher das eigentliche Reduktionsmittel freigesetzt wird. Im 
Falle von Ammoniak ist eine solche Reduktionsmittell6sung 
beispielsweise eine wafirige Harnstof f losung oder Ammoniakwas- 
ser. Siehe hierzu die Siemens -Firmenschrif t : SINOx, Stick- 
oxidminderung fur station&re Dieselmotoren, 1997, Best, -Nr.: 
A96001-U91-A232. 

Bei der Stickoxidminderung nach dem SCR-Verf ahren muS stets 
eine an die aktuelle Stickoxi demission angepaSte Reduktions- 
mittelmenge in das Abgas eingebracht werden, urn eine hohe Urn- 
satzrate der Stic>rv^ He am Katalyej^f-or- *u erzielen, ohne daS 
hierbei ein nennenswerter Schlupf an Reduktionsmittel auf- 
tritt, was im Falle von Ammoniak schadlich ftir die Umwelt 
w^re . 

Insbesondere bei instationaren Verbrennungsanlagen, wie z.B. 
zur Traktion von LKW oder PKW eingesetzten Dieselmotoren, 
welche mit haufigen Lastwechseln betrieben werden, gestaltet 
sich die Ermittlung der einzubringenden Menge an Reduktions- 
mittel auSerst schwierig. Da bislang schnelle Sensoren zur 
direkten Ermittlung der Stickoxidkonzentration im Abgas nicht 
bekannt sind, muG die Stickoxidkonzentration aus den Be- 
triebszustand der Verbrennungsanlage charakterisierenden Pa- 
rameter^ wie z.B. Drehzahl, Drehmoment oder Regel stangenweg, 
ermittelt werden. Hierzu wird die Konzentration der Stick- 
oxide jeweils bei definierten Betriebszustanden der Verbren- 



-WO 99/30810 



PCT/DE98/03643 



3 

nungsanlage in einem Priifstand ermittelt und in einem Kenn- 
feld in einer Kontrolleinheit abgelegt. Aus diesem Kennfeld 
wird dann w&hrend des Betriebs aus den den Betriebszustand 
der Verbrennungsanlage charakterisierenden Parametern die 
5 Konzentration der Stickoxide abgelesen und eine entsprechende 
Menge an Reduktionsrnittel Oder Reduktionsmittellosung zudo- 
siert. Dabei mufi jedoch gerade bei stark schwankenden Abgas- 
temperaturen oder bei einer Alterung der Verbrennungsanlage 
oder des Katalysators infolge der starren Kennlinie stets ein 

10 gewisser Sicherheitsabstand zur eigentlich erf orderlichen 
Menge an Reduktionsrnittel eingehalten werden, um einen 
Schlupf des Reduktionsmittels sicher zu vermeiden. Es wird 
also stets etwas weniger Reduktionsrnittel zugefuhrt, als zur 
Umsetzung der Stickoxide notwendig wire. Zur Vermeidung des 

lw ri.-ihlupfes wird unterhalb der theoretisch mdglichen Ufii^atisrate 
gearbeitet . 



Zu einer genaueren Dosierung und um den Sicherheitsabstand zu 
verkleinern, ist es aus der DE 19536571 Al auch bekannt, bei 

20 der Ermittlung der zuzudosierenden Menge an Reduktionsrnittel 
zus&tzlich Parameter des Abgases wie Temperatur, Druck oder 
chemische Zusammensetzung, sowie den Katalysator charakteri- 
sierende Parameter wie Speicherkapazitat , z.B. fur Redukti- 
onsrnittel, Temperatur, katalytische Aktivitat oder Aufbau zu 

25 beriicksichtigen. Insbesondere die Beriicksichtigung der Spei- 
cherkapazitat des Katalysators erlaubt eine weitere Verringe- 
rung des Sicherheitsabstandes und damit eine Erhdhung der Urn- 
sat zrate, da nun auch das vom Katalysator bei niedrigen Tern- 
peraturen durch Adsorption gespeicherte und bei hohen Tempe- 
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raturen durch Desorption an das Abgas abgegebene Reduktions- 
mittel miteinbezogen wird. 

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zur katalytischen Umsetzung von im Abgas 
einer Verbrennungsanlage enthaltenen Stickoxiden anzugeben, 
bei dem ein Reduktionsmittelschlupf sicher vermieden und 
gleichzeitig gegenuber dem Stand der Technik die Umsatzrate 
der Stickoxide erhoht wird. 

Zur LSsung der Aufgabe bezuglich des Verfahrens wird angege- 
ben ein Verfahren zur katalytischen Reduzierung von Stickoxi- 
den im Abgas einer Verbrennungsanlage, insbesondere eines 
Dieselmotors, wobei abhangig von den Betriebszustand der Ver- 
brennungsanlage, das Abgas und / ode r sinen • natilysator charak- 
terisierenden Parametern eine zu dosierende Menge einer Re- 
duktionsmittellosung bestimmt und in Stromungsrichtung des 
Abgases vor dem Katalysator in das Abgas eingebracht wird, 
wobei das Reduktionsmittel aus der Reduktionsmittellosung 
freigesetzt und mit den Stickoxiden am Katalysator umgesetzt 
wird, und wobei erf indungsgemSB die Konzentration der Reduk- 
tionsmittellosung bestimmt und die zu dosierende Menge an die 
ermittelte Konzentration angepafit wird* 

Die Erfindung geht von der Beobachtung aus, daS auch bei ei- 
ner mit BerQcksichtigung der Speicherkapazitat des Katalysa- 
tors und der Abgas zus ammense t zung berechneten Menge an zuzu- 
dosierendem Reduktionsmittel unter gewissen Betriebsbedingun- 
gen ein Reduktionsmittelschlupf feststellbar ist. Der Reduk- 
tionsmittellschlupf tritt vermehrt dann auf, wenn das eigent- 
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liche Reduktionamittel von einer Reduktionsmittelldsung frei- 
gesetzt wird. 

Die Erfindung geht dann von der Uberlegung aus, daS der beob- 
achtete Reduktionsmittelschlupf eine Folge unterschiedlicher 
Konzentrationen der verwendeten Reduktionsmittelldsungen ist. 
Da bei herkdmmlichen Dosierverf ahren von einer festen Konzen- 
tration ausgegangen wird, fuhren verschiedene, herstellungs- 
bedingte oder durch Verdunstungsef f ekte entstandene Konzen- 
trationen zu nicht unerheblichen Abweichungen der tatsachlich 
eingebrachten Menge an Reduktionsmittel gegenilber der vorge- 
sehenen. Diese Dosierungsf ehler beim Einbringen der Reduk- 
tionsmittelldsung lassen sich jedoch dadurch vermeiden, daS 
die Konzentration der Reduktionsmittelldsung zur Bestimmung 
d^.c tatsachlich in das Abgas eingcdusten Re duk t i on sia i 1 1 ^ 1 - 
menge herangezogen wird. Ist die tatsachliche Konzentration 
der Reduktionsmittelldsung bekannt, so ist damit die Reduk- 
tionsmittelmenge bzw. die Menge der das Reduktionsmittel 
f reisetzenden Substanz pro Volumeneinheit der Reduktionsmit- 
telldsung bekannt. Damit last sich die aus einer vorgegebe- 
nen, d.h. angenommenen Konzentration der Reduktionsmittelld- 
sung errechnete Zugabemenge an die tatsachliche Konzentration 
anpassen. Die Anpassung an die tatsachliche Konzentration 
kann z.B. durch einen Korrekturf aktor erfolgen, so daS bei 
einer volumetrischen Zudosierung das zudosierte Volumen der 
Reduktionsmittelldsung bei einer gegenuber der angenommenen 
Konzentration verringerten tatsachlichen Konzentration ver- 
grdSert oder bei einer gegenuber der angenommenen Konzentra- 
tion vergrdfierten tatsachlichen Konzentration verringert 
wird. Es ist aber ebensogut vorstellbar, den beispielsweise 
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in einer Kontrolleinheit abgelegten Wert der angenommenen 
Konzentration der Reduktionsmittellosung durch den tatsachli- 
chen Wert zu ersetzen und diesen dann zur Berechnung der zu 
dosierenden Menge der Reduktionsmittellosung heranzuziehen. 

Die Erfindung erlaubt gegenuber dem Stand der Technik eine 
weitere Verringerung des Sicherheitsabstandes zwischen der 
tats&chlich eingebrachten und der theoretisch optimalen Menge 
an Reduktionsmittel, ohne dafi ein Schlupf des Reduktionsmit- 
tels auftritt. Dadurch kann eine hohe Umsatzrate der Stick- 
oxide gerade auch bei einer instation&ren Verbrennungsanlage , 
insbesondere bei einem Dieselmotor, erzielt werden. 

Da die Reduktionsmittellosung in der Regel in einem abge- 
schlossenen Behaltcr aufbewahrt wird . inf kei::e rasche Ande- 
rung der Konzentration der Reduktionsmittellosung zu erwar- 
ten. Es genttgt daher, die Konzentration der Reduktionsmittel- 
losung diskontinuierlich, z.B. periodisch mit vorgegebenen 
Zeitabst&nden, zu bestimmen. 

Vorteilhafterweise erfolgt die diskontinuierliche Bestimmung 
der Konzentration der Reduktionsmittellosung jeweils bei der 
Befailung eines Vorratsbeh&lters mit Reduktionsmittellosung. 
So wird es moglich, herstellungsbedingte Konzentrationsunter- 
schiede beim Befallen oder auch das Mischen mit eventuell 
noch im Reduktionsmittel tank bef indlicher, alter Reduktions- 
mittellosung anderer Konzentration bei der Dosierung zu be- 
rticksichtigen. Dies ist insbesondere bei nichtstationSren 
Verbrennungsanlagen, wie z.B. bei einem zur Traktion verwen- 
deten Dieselmotor, von Vorteil, wenn in regelmaSigen Abstan- 
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den an verschiedenen Orten Reduktionsmittelldsung unter- 
schiedlicher Herkunft aufgefullt werden muS. 

Die Dosiergenauigkeit lSSt sich vorteilhaft noch weiter erhd- 
hen, wenn die momentane Konzentration der Reduktionsmittel- 
ldsung bei und/oder vor Einbringen der Reduktionsmittelldsung 
in das Abgas bestimmt wird. Dadurch lassen sich auch die Kon- 
zentration beeinf lussende Faktoren wie beispielsweise Dichte- 
schwankungen bei Temperatur&nderungen, Verdunstung und Verun- 
reinigung der Reduktionsmittellosung bei der Dosierung der 
Reduktionsmittelldsung berilcksichtigen und ausgleichen. 

Bevorzugt wird die Konzentration der Reduktionsmittelldsung 
dadurch bestimmt, daS die Leitf ahigkeit der Reduktionsmittel- 
I^c-tiu- gemessen wird. Dabei muS nattlrlinh vcrausgesetit wer- 
den, daS die Reduktionsmittelldsung elektrisch leitend ist, 
wie das z.B. bei einer wafirigen Harnstof f 16sung der Fall ist. 
Es ist aber auch mdglich, die Konzentration der Reduktions- 
mittellosung uber die Messung ihres pH-Wertes zu bestimmen. 
Dies ist z.B. bei der Verwendung von Ammoniakwasser als Re- 
duktionsmittelldsung mdglich. 

In zweckm&Siger Ausgestaltung der Erfindung wird als Redukti- 
onsmittelldsung eine w&ssrige Harnstof fldsung eingebracht, 
aus welcher Ammoniak freigesetzt wird. Das freigesetzte Ammo- 
niak wird an einem DeNO x -Katalysator auf Basis von Ti0 2 mit 
Beimengungen an V 2 0 5 , Mo0 3 und/oder W0 3 mit den Stickoxiden 
umgesetzt . 
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Die Aufgabe beziiglich der Vorrichtung wird gelost durch eine 
Vorrichtung zur katalytischen Reduzierung von Stickoxiden im 
Abgas einer Verbrermungsanlage , insbesondere eines Dieselmo- 
tors, mit einer Abgasleitung, mit einem Katalysator, mit ei- 
5 ner in Strdmungsrichtung des Abgases vor dem Katalysator an- 
geordneten Dosiereinrichtung zum Einbringen einer def inierten 
Menge einer Reduktionsmittellosung in das Abgas und einer mit 
der Dosiereinrichtung verbundenen Kontrolleinheit zur Eingabe 
und zur Bestimmung der zu dosierenden Menge der Reduktions- 

10 mittelldsung aus ver f \igbaren , den Betriebszustand der Ver- 

brennungsanlage, das Abgas und/oder den Katalysator charakte- 
risierenden Parametern, wobei erf indungsgem&fi ein Sensor zur 
Messung der Konzentration der Reduktionsmittell&sung vorgese- 
hen ist, welcher mit der Kontrolleinheit verbunden ist, die 

15 zus&tzlich fur eine Anpacsung der su doaier^rider, Menge an die 
durch den Sensor verfUgbare Konzentration ausgebildet ist. 

Die Kontrolleinheit ermittelt aus den verftigbaren, den Be- 
triebszustand der Verbrermungsanlage, das Abgas und/oder den 

20 Katalysator kennzeichnenden Parametern Ober ein implementier- 
tes Kennfeld zunSchst den zugeordneten Stickoxidanteil des 
Abgases und errechnet daraus die fiir die Umsetzung der im Ab- 
gas enthaltenen Stickoxide notwendige Reduktionsmittelmenge . 
Ein geeigneter Sensor ermittelt weiter die Konzentration der 

25 Reduktionsmittelldsung und gibt diese an die Kontrolleinheit 
weiter. Die Kontrolleinheit pa&t dann die in das Abgas einzu- 
bringende Menge der Reduktionsmittellosung, welche die filr 
den momentanen Stickoxidgehalt des Abgases notwendige Reduk- 
tionsmittelmenge enthSlt, an die vom Sensor gemessene Konzen- 

30 tration an. 
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Arbeitet die Kontrolleinheit mit einem fest vorgegebenen Wert 
fur die Konzentration der Reduktionsmittellosung (z.B. gemSS 
der Herstellerangabe) , so wird aus der momentanen Konzentra- 
tion ein entsprechender Korrekturf aktor bestimmt. Auch ist es 
5 moglich, den in der Kontrolleinheit abgelegten Wert fur die 
Konzentration der Reduktionsmittellflsung durch den tatsSchli- 
chen Wert zu ersetzen und diesen direkt zur Berechnung der 
zuzudosierenden Menge der Reduktionsmittellosung heranzuzie- 
hen. SchlieSlich veranlafit die Kontrolleinheit iiber die Do- 
10 siereinrichtung das Einbringen der angepaSten Menge Redukti- 
onsmittellosung in das Abgas* 



Vorteilhaf terweise ist der Sensor zur Bestimmung der Konzen- 
tration der Reduktionsmittellosung als Leitf cihigkeitssensor 

15 auAgchildet . Bevorzugt umfafit der Leitf #.b? cjk^itssensor ^211 
zwei an eine Spannungsquelle anschliefibare und in die Reduk- 
tionsmittellosung eintauchbare Elektroden. Wenn die Elektro- 
den mit einer bekannten Spannung beaufschlagt werden, fliefit 
in der Reduktionsmittellosung ein Strom, iiber den auf den 

20 elektrischen Widerstand der Reduktionsmittellosung und damit 
auf die Konzentration des Reduktionsmittels in der Redukti- 
onsmittellSsung geschlossen werden kann. Die hohe Zuverl&s- 
sigkeit des Leitf ahigkeitssensors erm6glicht eine gleichbiei- 
bend gute Erfassung der Konzentration iiber die gesamte Be- 

25 triebsdauer der Verbrennungsanlage. 



Im Falle einer wSssrigen Harnstof flosung besteht der Sensor 
bevorzugt aus einem Harnstof f-resistenten Material, wie z.B, 
Edelstahl. 
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Nachfolgend wird ein Ausf uhrungsbeispiel der Erf indung anhand 
einer Zeichnung n&her erl&utert. Die Zeichnung zeigt dabei 
eine schematische Darstellung eines Dieselmotors, mit einer 
an die Abgasleitung angeschlossenen Vorrichtung zur katalyti- 
schen Reduzierung der im Abgas enthaltenen Stickoxide nach 
dem SCR-Verfahren, wobei die Konzentration der in das Abgas 
einzubringenden Reduktionsmittelldsung berucksichtigt wird. 

In der Zeichnung ist als eine Verbrennungsanlage 1 ein Die- 
selmotor mit einer Abgasleitung 3 und einera Katalysator 5 ge- 
zeigt. Der Katalysator 5 ist als ein wabenf ormiger DeNOx- Ka- 
talysator zur Reduzierung von Stickoxiden nach dem SCR-Ver- 
fahren ausgefQhrt und umfaSt als Hauptbestandteil Ti0 2 sowie 
Beimengungen an W0 3/ V 2 0 5 und Mo0 3 . Dem Katalysator (5) ist 
ein Temperaturfilhler 6 Best-immune .^r T^mperatur T des 

Katalysators 5 zugeordnet. An der Abgasleitung 3 ist in Stro- 
mungsrichtung eines Abgases A vor dem Katalysator 5 eine Do- 
siereinrichtung 7 fur eine Reduktionsmittellosung R angeord- 
net, die eine Einspritzdiise 9 und ein Ventil 11 umfaJSt. Die 
Dosiereinrichtung 7 ist uber eine Zuleitung 13 mit einem Vor- 
ratsbehalter 15 verbunden. Als Reduktionsmittelldsung R kommt 
eine wSSrige Harnstof f 16sung zum Einsatz, die bei Einbringung 
in das heiSe Abgas A des Dieselmotors Ammoniak als Redukti- 
onsmittel freisetzt. 

Am tiefsten Punkt des Vorratsbehalters 15, im Bereich der 
Mundung der Zuleitung 13, befindet sich ein Sensor 17 zur Be- 
st immung der Konzentration der Reduktionsmittell&sung R. Der 
Sensor 17 ist als ein Leitf ahigkeitssensor ausgebildet, wel- 
cher zwei nicht naher dargestellte Elektroden urafaSt, die an 
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eine Spannungsquelle angeschlossen aind und in die Redukti- 
onsmittellosung eintauchen. Durch eine an die Elektroden an- 
gelegte Spannung, wird uber den dann flieSenden Strom auf den 
elektrischen Widerstand und damit auf die Konzentration der 
wafirigen Harnstof f losung geschlossen. 

Der Sensor 17 ist mit einer Kontrolleinheit 19 verbunden, 
welche zusatzlich iiber eine Datenleitung 21 als den Betriebs- 
zustand des Dieselmotors kennzeichnende Parameter Drehmoment, 
Drehzahl, Betriebstemperatur sowie Kraf tstof f verbrauch er- 
fafit. Die Kontrolleinheit 19 ist weiterhin ilber eine Steuer- 
leitung 23 mit dem Ventil 11 der Dosiereinrichtung 7 verbun- 
den. Auch wird der Kontrolleinheit uber eine Datenleitung 24 
die Temperatux T des Katalysators 5 zur Verfiigung gestellt. 

Die Kontrolleinheit 19 ermittelt aus den ihr uber die Daten- 
leitung 21 zur Verfiigung stehenden, den Betriebszustand des 
Dieselmotors kennzeichnenden Parametern die Stickoxidemission 
des Dieselmotors. Dazu wird aus einem in der Kontrolleinheit 
19 abgelegten Kennfeld die zu den Wert en der entsprechenden 
Parameter gehfirige Stickoxidemission ausgelesen. Die Kon- 
trolleinheit 19 berticksichtigt ferner ttber die Temperatur dec 
Katalysators 5 den Katalysatorf ullstand an Reduktionsmittel 
und errechnet schlieSlich die dem Abgas A zuzufiihrende Menge 
an Reduktionsmittel, insbesondere aus einer vorgegebenen Kon- 
zentration des Reduktionsrnittels in der ReduktionsmittellS- 
sung (R) ) die zuzufiihrende Menge der ReduktionsmittellSsung 
(R) . 
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Vor Eindisung erfalSt die Kontrolleinheit 19 iiber den Sensor 
17 die aktuelle Konzentration der Reduktionsmittellosung R ira 
Vorratsbehalter 15 und bestimmt dann mittels eines Korrektur- 
faktors eine entsprechend der aktuellen Konzentration ange- 
5 pafite Menge an Reduktionsmittelldsung. Uber die Steuerleitung 
23 wird zuletzt die Dosiereinrichtung 7 veranlaSt, die ange- 
pafite Menge der Reduktionsmittell6sung R uber das Ventil 11 
und die Einspritzduse 9 in das Abgas A in bekannter Weise 
einzudisen. 
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Patentansprdche 

1. Verfahren zur katalytischen Reduzierung von Stickoxiden im 
Abgas (A) einer Verbrennungsanlage (1) , insbespndere eines 
Dieselmotors, wobei abhangig von den Betriebszustand der Ver- 
brennungsanlage (1), das Abgas (A) und/oder einen Katalysator 

(5) charakterisierenden Parametern eine zu dosierende Menge 
einer Reduktionsmittelldsung (R) bestimmt und in Stromungs- 
richtung des Abgases (A) vor dem Katalysator (5) in das Abgas 

(A) eingebracht wird, wobei ein Reduktionsmittel aus der Re- 
duktionsmittelldsung (R) freigesetzt und mit den Stickoxiden 
am Katalysator {5) umgesetzt wird, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Kon- 
zentration der Reduktionsmittelldsung (R) bestimmt und die zu 
dosierende Menge an die ermittelr.e Konzentration angepafit 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch l, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Kon- 
zentration der Reduktionsmittelldsung (R) diskontinuierlich 
bestimmt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Kon- 
zentration der Reduktionsmittelldsung (R) diskontinuierlich 
jeweils bei der Befflllung eines Vorratsbehalters (15) mit der 
Reduktionsmittelldsung (R) bestimmt wird. 



WO 99/30810 



PCT/DE98/03643 



14 

4 . Verf ahren nach Anspruch 2 , 

dadurch gekennzeichnet, daS die Kon- 
zentration der Reduktionsmittellosung (R) diskontinuierlich 
bei und/oder vor Einbringen der Reduktionsmittellosung (R) in 
5 das Abgas (A) bestimmt wird. 

5. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Kon- 
zentration der Reduktionsmittellosung (R) durch Messen der 

10 Leitf&higkeit der Reduktionsmittellosung (R) bestimmt wird. 



6. Verf ahren nach einera der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS als Reduk- 
tionsmittellosung (R) eine wassrige Harnstof f Idsung einge- 
15 bracht wird und der Katalysator (5) ein D**TOx -Katalysator 
ist . 



7. Vorrichtung zur katalytischen Reduzierung von Stickoxiden 
im Abgas (A) einer Verbrennungsanlage (1) , insbesondere eines 

2 0 Dieselmotors, mit einer Abgasleitung (3) , mit einem Katalysa- 
tor (5) , mit einer in Str6mungsrichtung des Abgases (A) vor 
dem Katalysator (5) angeordneten Dosiereinrichtung (7) zum 
Einbringen einer definierten Menge einer Reduktionsmittello- 
sung (R) in das Abgas (A) und einer mit der Dosiereinrichtung 

25 (7) verbundenen Kontrolleinheit (19) zur Bestimmung der zu 
dosierenden Menge der Reduktionsmittellosung <R) aus verfiig- 
baren, den Betriebszustand der Verbrennungsanlage (1) , das 
Abgas (A) und/oder den Katalysator (5) charakterisierenden 
Parametern, 
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dadurch gekennzeichnet, daS ein Sen- 
sor (17) zur Messung der Konzentration der Reduktionsmittel- 
losung (R> vorgesehen ist, welcher mit der Kontrolleinheit 
(19) verbunden ist, und daS die Kontrolleinheit (19) zusStz- 
5 lich fur eine Anpassung der zu dosierenden Menge der Redukti- 
onsmittell6sung (R) an die durch den Sensor (17) verfugbare 
Konzentration ausgebildet ist. 

8 . Vorrichtung nach Anspruch 6 , 

10 dadurch gekennzeichnet, daS der Sensor 
(17) ein Leitf ahigkeitssensor ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Leit- 
15 f ahigkeitssensor zwei an eine Spannunosquelle anschlieSbare 

und in die Reduktionsmittelldsung (R) eintauchbare Elektroden 
umf aSt . 

10. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 7 bis 9, 

20 dadurch gekennzeichnet, dafi die Reduk- 
tionsmittelldsung (R) eine wassrige Harnstof f lSsung und der 
Katalysator (5) ein DeNOx-Katalysator ist. 
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